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TP7 : Combinaison de signaux sinusoidaux
RAPPELS
Considérons une tension u(t) dont I'oscillogramme est une sinusoide. ~ ~ ~
Cette tension peut s’écrire sous une forme mathématique : / \ / \ / \

u(t) = Upax xsin(oxt + @ N

N\

u(t) Umax ® - n ¢ (noté aussi 6)

— valeur instantanée — valeur maximale — pulsation de la — phase a l'origine

de la tension de la tension tension de la tension

— unité = le volt (V) — unité = le volt (V) — unité = le radian — unité = le radian
par seconde (rad.s™) (rad)

EXPERIMENTATION

Ol=NI=e)l5 - fabriquer différentes tensions sinusoidales de la forme u(t) = Umax X Sin(ext + @)

Pour cela :

1) OQuvrir Excel

2) Fabriguer les 7 tensions différentes sinusoidales
Avec
= f=100Hz
*  Upmax =15V

= 0<t<20ms avecunpasdelms

Uo(t) : une courbe sinusoidale de fréguence f et de valeur maximale Ug yax

uy(t) : une courbe sinusoidale de fréquence 3.f et de valeur maximale Ug yax /3
U,(t) : une courbe sinusoidale de fréquence 5.f et de valeur maximale Ug yax /5
us(t) : une courbe sinusoidale de fréquence 7.f et de valeur maximale Ug yax /7
U4(t) : une courbe sinusoidale de fréquence 9.f et de valeur maximale Ug yax /9
us(t) : une courbe sinusoidale de fréquence 11.f et de valeur maximale Ug pax /11

us(t) : une courbe sinusoidale de fréquence 13.f et de valeur maximale Ug pyax /13
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3) Les 7 courbes obtenus sont représentées sur la page suivante. Légender chacune d’elle.

OSei|NNelelz?A\VIYI=l — tension ug(t)
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EXPERIMENTATION

: fabriquer un signal complexe a partir de tensions sinusoidales
Pour cela:
1) Garder Excel
2) FEabriguer la somme des tensions précédentes : u(t) = up(t) + uy(t) + uy(t) + us(t) + uy(t) + us(t) + ue(t)

3) Afficher u(t) puis 'imprimer
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Compléter la phrase suivante :

— La courbe obtenue tend vers une forme rectangulaire
— La période estde T =20 ms

— Le rapport cyclique est égale a . = 0,5

— L’amplitude est environ égale & U, =12 V

CALCULS
1) Calculer la fréquence de la tension u(t) f = 1/T = 1/ (20 x 10-3) = 100 Hz
Uﬂmnx X
2) Calculer 4 =15xn/4=12V

3) Comparer la valeur trouvée avec la valeur maximale de la tension u(t) : identiques

CONCLUSION

On peut en conclure que la décomposition d'un signal "carré" de [{fzlo[Sl=lgld=Rj est la somme de signaux sinusoidaux.

Toutes les tensions sinusoidales additionnées ont leur fréquence qui sont des multiples de f
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BILAN

[Bon & Savoir J

Tout signal périodique u(t) de fréquence f peut étre décomposé en une somme de signaux

comportant :

- un signal continu dont 'amplitude est la valeur moyenne <u>

- un signal sinusoidal appelé fondamental qui a la méme fréquence f que u(t)

- des signaux sinusoidaux appelés harmoniques dont les fréquences sont des multiples de f

u(t) =

l

Signal
complet
périodique

>

Valeur
moyenne

Fondamental

+ Uy sin(ot+e,)+U, sin(2et+@,)+Usz sin(3ot+@3)+ ...

!
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